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Odgojno-obrazovni ishod

Nastavna tema

Broj
sati

D.8.2. Analizira ucinke elektricne
struje i magnetizam.

Uvodni sat

Elektri¢ni strujni krug

Elektri¢ni vodici i izolatori

Ucinci elektricne struje

Magneti i magnetsko djelovanje elektricne struje

[uny

B.8.1. Povezuje razdvajanja
elektricnog naboja s elektrichom
strujom i naponom.

D.8.3. Analizira elektri¢nu struju i
napon te primjenjuje koncepte
rada i snage.

Elektri¢ni naboji i elektricna sila
Strujanje i razdvajanje elektri¢nih naboja
Ponavljanje

1. pisana provjera znanja

loni, elektroni i elektri¢na struja
Mjerimo elektriénu struju

Elektri¢ni napon

Elektromagnetska indukcija

Rad i snaga elektri¢ne struje

A.8.4.0bjasnjava elektricni otpor
vodica.

Elektricni otpor
Ohmov zakon
Opasnost i zastita od strujnog udara

Ponavljanje
2.pisana provjera znanja
Brzina
C.8.5. Analizira gibanje tijela po Jednoliko i nejednoliko gibanje
pravcu. Ponavljanje

3. pisana provjera znanja

C.8.6. Analizira povezanost
promjene brzine, sile i mase tijela.

Akceleracija

Jednoliko ubrzano gibanje
Veza mase i tromosti tijela
Temeljni zakon gibanja
Ponavljanje

4. pisana provjera znanja

C.8.7.iD.8.7. Povezuje pojavu
titranja i prijenos energije valom.

Sto je val?

Opis vala

Odbijanje valova

Zvuk

Ponavljanje

5.pisana provjera znanja

C.8.8.1D.8.8. Analizira
rasprostiranje i odbijanje
svjetlosti te nastanak slike u
zrcalu.

Rasprostiranje svjetlosti
Odbijanje svjetlosti i ravna zrcala
Sferna zrcala
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C.8.9.iD.8.9. Analizira lom i
odbijanje svjetlosti na granici
dvaju optickih sredstava.

Lom svjetlosti

Opticke lece

Razlaganje svjetlosti na boje
Ponavljanje

6. pisana provjera znanja

Zakljucivanje ocjena
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D.8.2. Analizira ucinke elektricne struje i magnetizam.

D.8.10. Istrazuje fizicke pojave.

D.8.11. Rjesava fizicke probleme.

vrednovanja

Metode

vrednovanja

Izraduje kompas

Problemski ©
usmjereno g
IstraZuje nastavno ucenjei 3
gradivo pomocu Uvod poucavanje, 2.8
nastavnih materijala razgovort —3‘ §
rasprava, rad u ©
grupama, 2
demonstracija &
Opisuje dijelove Elektricni strujni krug
elektri¢nog strujnog
kruga i njihovu 1. Elektricni °
ulogu. strujni krug Problemski g}

P — PP : usmjereno c
Razlikuje serijski i Serijski i paralelni ulenje | S
paralelni spoj trosila | spoj trosila poucavanje, OC_J.
te opisuje njihove razgovor i o
karakteristike. rasprava, rad u §
IstraZuje koje su Elektri¢ni vodici 2. Elektri¢ni vodi¢i | grupama, S &
tvari elektri¢ni Elektri¢ni izolatori i izolatori demonstracija, g£Lg
vodii, a koje su individualni rad, 8‘ g5
elektri¢ni izolatori. ys;mem? L =2 .§ if:
Analizira ucinke Ucinci elektricne 3. Udinci |ZzaZ§aCiere, pisant ’g a;J g
elektri¢ne struje u struje elektricne struje eksperimentalno z
jednostavnom istraZivanje <
strujnom krugu. (11.1.4,15.,) a

4. Magneti i <
Opisuje magnete i magnetsko _‘f
njihova svojstva. Magneti djelovanje 2
elektri¢ne struje &




D.8.2. Analizira ucinke elektricne struje i
magnetizam.
D.8.10. Istrazuje fizicke pojave.
D.8.11. Rjesava fizicke probleme.

©
—
. c
Elementi L
vrednovanja 32
= O
S
s S
v z |1
Problemski
usmjereno 'GEJ‘
Opisuje magnetsko Magnetsko 4. Magneti i ucenjer « U VR 2
djelovanje elektricne | djelovanje magnetsko poucavanje, S5
. .y . . . razgovor i RV
struje. elektri¢ne struje djelovanje s S
lektri& trui rasprava, rad u 2 ok
elektri¢ne struje grupama, s s L
e =
demonstracija, S5 2o
. . P . = v
Izraduje individualni rad, a5
o=k
elektromagnet usmeno =y “:-" ,§
izlaganje, pisani _S g S
zadaci, X 8 <
. 4 .c
eksperimentalno g <
istraZivanje g
(1.1,1.4.,1.5.) 3

Preporuke: Potrebno je poznavati i uzeti u obzir uenikove postojece ideje i znanja jer ¢e oni izravno utjecati na
kvalitetu i to¢nost njegovih mentalnih modela koji ¢e se formirati u tom procesu.

Neke ucenikove intuitivne ideje o fizickim pojavama (elektricna struja, magnetizam) mogu biti u suprotnosti s
fizickim idejama koje treba usvojiti pa ¢e ucenje katkad zahtijevati modificiranje ili ¢ak radikalno
restrukturiranje postojecih ideja.

Opisati magnetsko polje Zemlje.

Raspraviti odrzavanje svojstva trajnih magneta.

Spajati elektricni strujni krug sa serijskim i paralelnim spojem trosila.

Elementi vrednovanja: ZV - znanje i vjestine, Z - konceptualni i numericki zadaci, | - istraZivanje fizickih pojava
Pojasnjenje: plavo - izborne teme, odnosno ponudeni ucenicki projekti; I.1. - | = eksperimentalno istraZivanje, 1
= redni broj eksperimentalnog istraZivanja u kurikulumu

Informatika

A.8.1 Kriticki procjenjuje to¢nost, ucestalost, relevantnost i pouzdanost informacija i njihovih izvora (znati
izvuéi najbolje iz bogate ponude informacijskih i obrazovnih portala, enciklopedija, knjiznica i obrazovnih
racunalnih programa).

A.8.4 Prepoznaje i proucava interdisciplinarnu primjenu racunalnoga razmisljanja analiziranjem i rjeSavanjem
odabranih problema iz razlicitih podrucja ucenja.

B.8.1 Identificira neki problem iz stvarnoga svijeta, stvara program za njegovo rjesavanje, dokumentira rad
programa i predstavlja djelovanje programa drugima.

Povezivanje s
ostalim
predmetima




C.8.2 Samostalno pronalazi informacije i programe, odabire prikladne izvore informacija te ureduje, stvara i
objavljuje/dijeli digitalne sadrzaje.

C.8.3 Dizajnira, razvija, objavljuje i predstavlja radove s pomocu sredstava informacijske i komunikacijske
tehnologije primjenjujuci suradnicke aktivnosti.

D. 8.1 Ucinkovito se koristi dostupnim e-uslugama u podrucju odgoja i obrazovanja.

Matematika

g D.8.4. Odabire i preracunava odgovaraju¢e mjerne jedinice.
g © Geografija
o E B.8.2. Ucenik odreduje geografske koordinate zadanoga mjesta na geografskim kartama, sluzi se digitalnim
3 ] kartama, snalazi se i krece u prostoru s pomocu topografske karte, plana grada (naselja), kompasa i GNSS-a.
'§ .g Kemija
E g A.8.2. Povezuje gradu tvari s njihovim svojstvima.
g C.8.2. Procjenjuje ucinkovitost i utjecaj razlicitih izvora energije na okolis.
s D.8.1. Povezuje rezultate i zakljucke istraZivanja s konceptualnim spoznajama.
Tehnicka kultura
A.8.1. Na kraju Cetvrte godine ucenja i poucavanja predmeta Tehnicka kultura u domeni Dizajniranje i
dokumentiranje ucenik crta i objasnjava sheme u elektrotehnici i elektronici.
B.8.1. Na kraju Cetvrte godine ucenja i poucavanja predmeta Tehnicka kultura u domeni Tvorevine tehnike i
tehnologije ucenik sastavlja model strujnoga kruga iz kuéne elektri¢ne instalacije i opisuje svojstva elektri¢nih
elemenata i elektrotehnickih materijala.
Uciti kako uciti
A.3.1. Ucenik samostalno trazi nove informacije iz razlicitih izvora, transformira ih u novo znanje i uspjesno
primjenjuje pri rjeSavanju problema.
A.3.2. Ucenik se koristi razli¢itim strategijama ucenja i primjenjuje ih u ostvarivanju ciljeva uéenjaiu
rjeSavanju problema u svim podrucjima ucenja uz uciteljevo povremeno pracenje.
A.3.3. Kreativno misljenje - u¢enik samostalno oblikuje svoje ideje i kreativno pristupa rjeSavanju problema.
B.3.4. Ucenik samovrednuje proces ucenja i svoje rezultate, procjenjuje ostvareni napredak te na temelju toga
planira buduée ucenje.
D.3.2. Ucenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspjesno suraduje u razli¢itim situacijama i spreman je
zatraziti i ponuditi pomoc.
Osobni i socijalni razvoj
A.3.2. Ucenik upravlja osjeéajima i ponasanjem.
o A.3.3. Ucenik razvija osobne potencijale.
g B.3.2. Razvija komunikacijske kompetencije i uvazavajué¢e odnose s drugima.
"; B.3.4. Suradnicki uci i radi u timu.
£ Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije
°E’ A.3.1. Ucenik samostalno odabire odgovarajucu digitalnu tehnologiju.
5 A.3.2. Ucenik se samostalno koristi raznim uredajima i programima.
s C.3.1. Ucenik samostalno provodi jednostavno istraZivanje, a uz uciteljevu pomo¢ sloZeno istrazivanje. radi
.g rjeSavanja problema u digitalnome okruzju.
§ C.3.2. Ucenik samostalno i djelotvorno provodi jednostavno pretrazivanje, a uz uciteljevu pomo¢ slozeno

pretrazivanje informacija u digitalnome okruzju.

C.3.3. Ucenik samostalno ili uz manju pomo¢ ucitelja procjenjuje i odabire potrebne medu pronadenim
informacijama.

C.3.4. Ucenik uz uciteljevu pomoc¢ ili samostalno odgovorno upravlja prikupljenim informacijama.
Gradanski odgoj i obrazovanje

C.3.2. Doprinosi drustvenoj solidarnosti.

C.3.3.Promice kvalitetu Zivota u lokalnoj zajednici.

PoduzetniStvo

A.3.1. UCenik primjenjuje inovativna i kreativna rjeSenja.

Odrzivi razvoj

A.3.3. Razmatra uzroke ugrozenosti prirode.

B.3.1. Prosuduje kako razliciti oblici djelovanja utjeCu na odrzivi razvoj.

B.3.2. Sudjeluje u aktivnostima koje promicu odrzivi razvoj u $koli, lokalnoj zajednici i Sire.




Razlikuje elektri¢ne
naboje.

Opisuje
medudjelovanje
elektri¢nih naboja.

B.8.1. Povezuje razdvajanja elektricnog naboja s
elektricnom strujom i naponom.
B.8.10. IstraZuje fizicke pojave

Elektri¢ni naboji i
elektri¢na sila

B.8.11. Rjesava fizicke probleme

5. Elektri¢ni naboji
i elektri¢na sila

Opisuje strujanjei
razdvajanje
elektri¢nih naboja.

Izraduje
elektroskop.

Strujanje i
razdvajanje
elektri¢nih naboja

6. Strujanje i
razdvajanje
elektri¢nih naboja

Elektri¢ni strujni
krug, serijski i
paralelni spoj trosila,
elektri¢ni vodici i
izolatori, ucinci
elektricne struje,

elektrolitima.

Rjesava magneti, magnetno
konceptualne djelovanje elektri¢ne
zadatke struje, elektricni
naboji i elektricna
sila,
strujanjei
razdvajanje
elektri¢nih naboja
Objasnjava
elektri¢nu struju u Elektri¢na struja 7. loni, elektroni i
metalima i elektri¢na struja

Problemski
usmjereno
ucenje i
poucavanje,
razgovor i
rasprava, rad u
parovima, rad u
grupama,
demonstracija,
individualni rad,
usmeno
izlaganje,
eksperimentalno
istrazivanje,
(I.1.1.6.,1.7.),
pisani zadaci.
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Mijeri elektriénu
struju u elektricnom
strujnom krugu.

B.8.1. Povezuje razdvajanja elektricnog naboja s
elektricnom strujom i naponom.
B.8.10. IstraZuje fizicke pojave

Mijerenje elektricne
struje

B.8.11. Rjesava fizicke probleme

8. Mjerimo
elektri¢nu struju

Opisuje razdvajanje
elektri¢nih naboja u
bateriji.

Izraduje bateriju.

Elektri¢ni napon

9. Elektricni
napon

Opisuje
elektromagnetske
indukcije.

Elektromagnetska
indukcija

10.Elektromage-
tska indukcija

Rjesava
konceptualne i
numericke zadatke

Elektri¢na struja,
mjerenje elektricne
struje, elektri¢ni
napon,
elektromagnetska
indukcija

Problemski
usmjereno
uéenje i
poucavanje,
razgovor i
rasprava, rad u
parovima, rad u
grupama,
demonstracija,
individualni rad,
usmeno
izlaganje,
eksperimentalno
istrazivanje,
(1.1.1.6.,1.7.),
pisani zadaci.
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Preporuke: Gdje god je moguce elektri¢nu struju valja povezati sa stvarnim situacijama (baterije, mobiteli,
strujni krug u kucanstvu i sli¢no) i u¢enikovim iskustvima jer to podize motivaciju za ucenje i povecava
relevantnost sadrzaja za ucenika.
Pokusi trebaju biti dio nastavnog procesa kao sredstvo upoznavanja i istrazivanja fizickih pojava. Izvode se tako
da angaZiraju ucenike i poticu njihovu intelektualnu aktivnost, trazeéi od njih da pritom Sto vise samostalno
pretpostavljaju, opazaju, opisuju, zakljucuju i analiziraju rezultate.

Elementi vrednovanja: ZV - znanje i vjestine, Z - konceptualni i numericki zadaci, | - istrazivanje fizickih pojava

Pojasnjenje: plavo - izborne teme, odnosno ponudeni ucenicki projekti; I.1. - | = eksperimentalno
istrazivanje, 1 = redni broj eksperimentalnog istrazivanja u kurikulumu




Informatika

A.8.1 Kriticki procjenjuje tocnost, ucestalost, relevantnost i pouzdanost informacija i njihovih izvora (znati
izvuci najbolje iz bogate ponude informacijskih i obrazovnih portala, enciklopedija, knjiznica i obrazovnih
racunalnih programa).

B.8.1 Identificira neki problem iz stvarnoga svijeta, stvara program za njegovo rjeSavanje, dokumentira rad
programa i predstavlja djelovanje programa drugima.

C.8.2 Samostalno pronalazi informacije i programe, odabire prikladne izvore informacija te ureduje, stvara i
objavljuje/dijeli digitalne sadrzaje.

C.8.3 Dizajnira, razvija, objavljuje i predstavlja radove s pomocu sredstava informacijske i komunikacijske
tehnologije primjenjujuci suradnicke aktivnosti.

D. 8.1 Ucinkovito se koristi dostupnim e-uslugama u podrucju odgoja i obrazovanja.

Matematika

A.8.2. Racuna s potencijama racionalne baze i nenegativnoga cjelobrojnog eksponenta.

B.8.2. Primjenjuje razmjer.

£ B.8.3. Rjesava i primjenjuje linearnu jednadzbu.
5 B.8.4. Rjesava i primjenjuje sustav dviju linearnih jednadzbi s dvjema nepoznanicama.
‘g g D.8.4. Odabire i preracunava odgovarajuce mjerne jedinice.
v S Biologija
-°:—"- g B.8.1. Analizira principe regulacije, primanja i prijenosa informacija te reagiranja na podraZaje.
Y g B.8.3. Analizira utjecaj Zivotnih uvjeta na razvoj prilagodbi i bioraznolikost.
'g o D.8.1. Primjenjuje osnovna nacela znanstvene metodologije i objasnjava dobivene rezultate.
3 D.8.2. Povezuje bioloska otkri¢a s razvojem civilizacije i primjenom tehnologije u svakodnevnome Zivotu.
e Kemija
A.8.1. Primjenjuje kemijsko nazivlje i simboliku za opisivanje sastava tvari.
A.8.2. Povezuje gradu tvari s njihovim svojstvima.
C.8.2. Procjenjuje ucinkovitost i utjecaj razliitih izvora energije na okolis.
D.8.1. Povezuje rezultate i zakljucke istraZivanja s konceptualnim spoznajama.
D.8.2. Primjenjuje matematicka znanja i vjestine.
Tehnicka kultura
A.8.1. Na kraju Cetvrte godine ucenja i poucavanja predmeta Tehnicka kultura u domeni Dizajniranje i
dokumentiranje ucenik crta i objasnjava sheme u elektrotehnici i elektronici.
B.8.1. Na kraju Cetvrte godine ucenja i poucavanja predmeta Tehnicka kultura u domeni Tvorevine tehnike i
tehnologije ucenik sastavlja model strujnoga kruga iz kuéne elektri¢ne instalacije i opisuje svojstva elektri¢nih
elemenata i elektrotehnickih materijala.
B.8.2. Na kraju Cetvrte godine ucenja i poucavanja predmeta Tehnicka kultura u domeni Tvorevine tehnike i
tehnologije ucenik opisuje nacine proizvodnje, prijenosa i pretvorbe elektri¢éne energije s pomo¢u modela koji
je izradio.
Uciti kako uciti
A.3.1. Ucenik samostalno traZi nove informacije iz razli¢itih izvora, transformira ih u novo znanje i uspjesno
primjenjuje pri rjeSavanju problema.
g A.3.2. Ucenik se koristi razli¢itim strategijama ucenja i primjenjuje ih u ostvarivanju ciljeva ucenjaiu
g rjeSavanju problema u svim podrucjima ucenja uz uciteljevo povremeno pracenje.
o A.3.3. Kreativno misljenje - u¢enik samostalno oblikuje svoje ideje i kreativno pristupa rjeSavanju problema.
'y B.3.4. Ucenik samovrednuje proces ucenja i svoje rezultate, procjenjuje ostvareni napredak te na temelju toga
_g planira buduée uéenje.
o D.3.2. Ucenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspjesno suraduje u razli¢itim situacijama i spreman je
g zatraZiti i ponuditi pomo¢.
s Osobni i socijalni razvoj
= A.3.2. Ucenik upravlja osjeéajima i ponasanjem.

A.3.3. Ucenik razvija osobne potencijale.
B.3.2. Razvija komunikacijske kompetencije i uvaZzavajuce odnose s drugima.
B.3.4. Suradnicki uci i radi u timu.




Medupredmetne teme

Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

A.3.1. Ucenik samostalno odabire odgovarajucu digitalnu tehnologiju.

A.3.2. Ucenik se samostalno koristi raznim uredajima i programima.

C.3.1. Ucenik samostalno provodi jednostavno istraZivanje, a uz uciteljevu pomoé sloZeno istrazivanje radi
rjeSavanja problema u digitalnome okruzju.

C.3.2. Ucenik samostalno i djelotvorno provodi jednostavno pretraZivanje, a uz uciteljevu pomo¢ slozeno
pretraZzivanje informacija u digitalnome okruzju.

C.3.3. Ucenik samostalno ili uz manju pomoc¢ ucitelja procjenjuje i odabire potrebne medu pronadenim
informacijama.

C.3.4. Ucenik uz uciteljevu pomoc ili samostalno odgovorno upravlja prikupljenim informacijama.
Gradanski odgoj i obrazovanje

A.3.3. Promice ljudska prava.

C.3.2. Doprinosi druStvenoj solidarnosti.

C.3.3.Promice kvalitetu Zivota u lokalnoj zajednici.

Poduzetnistvo

A.3.1. Ucenik primjenjuje inovativna i kreativna rjesenja.

Odrzivi razvoj

A.3.3. Razmatra uzroke ugrozenosti prirode.

B.3.1. Prosuduje kako razliciti oblici djelovanja utjecu na odrzivi razvoj.

B.3.2. Sudjeluje u aktivnostima koje promicu odrzivi razvoj u skoli, lokalnoj zajednici i Sire.

C.3.1. MoZe objasniti kako stanje u okoliSu utjece na dobrobit.

C.3.2. Navodi primjere utjecaja ekonomije na dobrobit.




Objasnjava grananje
elektricne struje u
paralelnom spoju i
dijeljenje
elektricnog napona
na pojedinim
trosilima serijskoga
spoja.

D.8.3. Analizira elektri¢nu struju i napon te
primjenjuje koncepte rada i snage.
D.8.10. IstraZuje fizicke pojave

Mjerenje elektri¢ne
struje

D.8.11. Rjesava fizicke probleme

8. Mjerimo
elektri¢nu struju

Mjerenje elektricnog
napona

9. Elektricni
napon

Povezuje elektricnu
energiju s radom
elektri¢ne struje.

Analizira rad i snagu
elektri¢ne struje.

Rjesava
konceptualne i
numericke zadatke

Rad i snaga
elektricne struje

11. Rad i snaga
elektricne struje

Problemski
usmjereno
ucenje i
poucavanje,
razgovor i
rasprava, rad u
parovima, rad u
grupama,
demonstracija,
individualni rad,
usmeno
izlaganje,
eksperimentalno
istrazivanje (1.7.,
1.8.,1.10), pisani
zadaci.
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Preporuke: Dobro je raspraviti koliku silu treba upotrijebiti za podizanje nekog tereta ili za vucu.
Spajati elektricni strujni krug sa serijskim i paralelnim spojem trosila.
MoZe se analizirati potrosnja elektri¢ne energije u kuéanstvu te istraziti promjenu potrosnje elektri¢éne energije

po danima u tjednu i u razli¢ito doba dana.

Preporuca se koristiti trosila razliCite snage u serijskom spoju te mjeriti napone na trosilima.
Darovitim ucenicima se moZe zadati analiza elektric¢ne struje i elektricnog napona u mjesSovitom spoju trosila.

Elementi vrednovanja: ZV - znanje i vjestine, Z - konceptualni i numericki zadaci, | - istrazivanje fizickih pojava

Pojasnjenje: plavo - izborne teme, odnosno ponudeni ucenicki projekti; I.1. - | = eksperimentalno
istrazivanje, 1 = redni broj eksperimentalnog istraZivanja u kurikulumu




Informatika

A.8.1 Kriticki procjenjuje tocnost, ucestalost, relevantnost i pouzdanost informacija i njihovih izvora (znati
izvuci najbolje iz bogate ponude informacijskih i obrazovnih portala, enciklopedija, knjiznica i obrazovnih

racunalnih programa).

C.8.3 Dizajnira, razvija, objavljuje i predstavlja radove s pomodcu sredstava informacijske i komunikacijske
tehnologije primjenjujuci suradnicke aktivnosti.

D. 8.1 Ucinkovito se koristi dostupnim e-uslugama u podrucju odgoja i obrazovanja.

Matematika

£ B.8.2. Primjenjuje razmjer.
5 B.8.3. Rjesava i primjenjuje linearnu jednadzbu.
‘g g B.8.4. Rjesava i primjenjuje sustav dviju linearnih jednadzbi s dvjema nepoznanicama.
w s D.8.4. Odabire i preracunava odgovarajuce mjerne jedinice.
-“c—’. g Kemija
< g A.8.2. Povezuje gradu tvari s njihovim svojstvima.
'g o C.8.2. Procjenjuje ucinkovitost i utjecaj razlicitih izvora energije na okolis.
3 D.8.1. Povezuje rezultate i zakljucke istraZivanja s konceptualnim spoznajama.
o D.8.2. Primjenjuje matematicka znanja i vjestine.
Biologija
D.8.1.Primjenjuje osnovna nacela znanstvene metodologije i objasnjava dobivene rezultate.
Tehnicka kultura
A.8.1. Na kraju Cetvrte godine ucenja i poucavanja predmeta Tehnicka kultura u domeni Dizajniranje i
dokumentiranje ucenik crta i objasnjava sheme u elektrotehnici i elektronici.
B.8.1. Na kraju Cetvrte godine ucenja i poucavanja predmeta Tehnicka kultura u domeni Tvorevine tehnike i
tehnologije ucenik sastavlja model strujnoga kruga iz kuéne elektri¢ne instalacije i opisuje svojstva elektri¢nih
elemenata i elektrotehnickih materijala.
Uciti kako uciti
A.3.2. Ucenik se koristi razli¢itim strategijama ucenja i primjenjuje ih u ostvarivanju ciljeva ucenjaiu
rjeSavanju problema u svim podrucjima ucenja uz uciteljevo povremeno pracenje
A.3.3. Kreativno misljenje - u¢enik samostalno oblikuje svoje ideje i kreativno pristupa rjeSavanju problema.
B.3.4. Ucenik samovrednuje proces ucenja i svoje rezultate, procjenjuje ostvareni napredak te na temelju toga
planira buduce ucenje.
Osobni i socijalni razvoj
A.3.2. Ucenik upravlja osjecajima i ponasanjem
A.3.3. Ucenik razvija osobne potencijale
B.3.2. Razvija komunikacijske kompetencije i uvazavajuc¢e odnose s drugima
g B.3.4. Suradnicki uci i radi u timu.
g Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije
o A.3.1. Ucenik samostalno odabire odgovarajucu digitalnu tehnologiju.
s A.3.2. Ucenik se samostalno koristi raznim uredajima i programima.
_g C.3.1. Ucenik samostalno provodi jednostavno istrazivanje, a uz uciteljevu pomo¢ sloZeno istrazivanje radi
o rjeSavanja problema u digitalnome okruZju.
= C.3.2. Ucenik samostalno i djelotvorno provodi jednostavno pretraZivanje, a uz uciteljevu pomoc¢ slozeno
E pretraZivanje informacija u digitalnome okruzju.
= C.3.3. Ucenik samostalno ili uz manju pomoc¢ ucitelja procjenjuje i odabire potrebne medu pronadenim

informacijama.

C.3.4. Ucenik uz uciteljevu pomo¢ ili samostalno odgovorno upravlja prikupljenim informacijama.
Gradanski odgoj i obrazovanje

C.3.2. Doprinosi drustvenoj solidarnosti.

C.3.3.Promice kvalitetu Zivota u lokalnoj zajednici.

PoduzetniStvo

A.3.1. Ucenik primjenjuje inovativna i kreativna rjesenja.

Odrzivi razvoj

C.3.1. MoZe objasniti kako stanje u okoliSu utjece na dobrobit.

C.3.2. Navodi primjere utjecaja ekonomije na dobrobit.

10




Razlikuje elektri¢ne

izolatore i vodice.

A.8.4.0bjasnjava elektricni otpor vodica.
A.8.10. Istrazuje fizicke pojave

Elektricni vodici i
elektriéni izolatori

A.8.11. Rjesava fizicke probleme

2. Elektri¢ni vodici
i izolatori

Razlikuje elektricne
izolatore i vodice.

Analizira elektricni
otpor trosila.

Objasnjava zasto
vodic pruza otpor
pri protjecanju

elektri¢ne struje.

Elektri¢ni otpor

12. Elektricni
otpor

Objasnjava Ohmov
zakon.

Ohmov zakon

13. Ohmov zakon

Opisuje opasnosti i
zastitu od strujnog
udara.

Opasnost i zastita od
strujnog udara

14. Opasnost i
zastita od
strujnog udara

Rjesava
konceptualne i
numericke zadatke

Elektri¢ni vodici i
elektricni
izolatori,elektricni
otpor, Ohmov zakon,
opasnost i zastita od
strujnog udara

Problemski
usmjereno
ucenje i
poucavanje,
razgovor i
rasprava, rad u
parovima, rad u
grupama,
demonstracija,
individualni rad,
usmeno
izlaganje,
eksperimentalno
istrazivanje,
pisani zadaci.

vrednovanja

Metode

vrednovanja

¢ko

, vrsnjac

, samovrednovanje
ki projekt,pisana provjera

, Opazanja

Postavljanje pitanja

, ucenic

vrednovanje

Preporuke: Dobro je elektri¢ni otpor povezati sa stvarnim situacijama i u¢enikovim iskustvima (grijanje razli¢itih
tipova Zarulja, uporaba susila za kosu i drugo) jer to podize motivaciju za ucenje i povecava relevantnost

sadrzaja za ucenika.

Preporuca se istaknuti da je elektri¢ni otpor svojstvo tvari, slicno kao gustoca i specifi¢ni toplinski kapacitet.
Posebno je vazno objasniti opasnost i zastitu od strujnog udara te navesti primjere iz svakodnevnog Zivota.

Elementi vrednovanja: ZV - znanje i vjestine, Z - konceptualni i numericki zadaci, | - istraZivanje fizickih pojava

Pojasnjenje: plavo - izborne teme, odnosno ponudeni ucenicki projekti; I.1. - | = eksperimentalno istraZivanje, 1

= redni broj eksperimentalnog istraZivanja u kurikulumu
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Informatika

A.8.1 Kriticki procjenjuje tocnost, ucestalost, relevantnost i pouzdanost informacija i njihovih izvora (znati
izvuci najbolje iz bogate ponude informacijskih i obrazovnih portala, enciklopedija, knjiznica i obrazovnih
racunalnih programa).

A.8.4 Prepoznaje i proucava interdisciplinarnu primjenu racunalnoga razmisljanja analiziranjem i
rieSavanjem odabranih problema iz razli¢itih podrucja ucenja.

B.8.1 Identificira neki problem iz stvarnoga svijeta, stvara program za njegovo rjesavanje, dokumentira rad
programa i predstavlja djelovanje programa drugima.

C.8.2 Samostalno pronalazi informacije i programe, odabire prikladne izvore informacija te ureduje, stvara i
objavljuje/dijeli digitalne sadrzaje.

C.8.3 Dizajnira, razvija, objavljuje i predstavlja radove s pomocu sredstava informacijske i komunikacijske
tehnologije primjenjujuéi suradnicke aktivnosti.

Matematika

A.8.2. Racuna s potencijama racionalne baze i nenegativnoga cjelobrojnog eksponenta.

'T% B.8.1. Racuna s algebarskim izrazima u R.
‘g g B.8.2. Primjenjuje razmijer.
w s D.8.3. Prikazuje pravce i analizira njihove medusobne polozZaje u pravokutnome koordinatnom sustavu u
-Q:—’. QEJ ravnini.
g g D.8.4. Odabire i preracunava odgovarajuce mjerne jedinice.
N g Biologija
3 D.8.1. Primjenjuje osnovna nacela znanstvene metodologije i objasnjava dobivene rezultate.
o Kemija
D.8.1. Povezuje rezultate i zakljucke istraZivanja s konceptualnim spoznajama.
D.8.2. Primjenjuje matematicka znanja i vjestine.
D.8.3. Uocava zakonitosti uop¢avanjem podataka prikazanih tekstom, crtezom modelima, tablicama
grafovima.
Tehnicka kultura
A.8.1. Na kraju Cetvrte godine uéenja i poucavanja predmeta Tehnicka kultura u domeni Dizajniranje i
dokumentiranje ucenik crta i objasnjava sheme u elektrotehnici i elektronici.
B.8.1. Na kraju Cetvrte godine ucenja i poucavanja predmeta Tehnicka kultura u domeni Tvorevine tehnike i
tehnologije ucenik sastavlja model strujnoga kruga iz ku¢ne elektri¢ne instalacije i opisuje svojstva
elektri¢nih elemenata i elektrotehnickih materijala.
C.8.1. Na kraju Cetvrte godine ucenja i poucavanja predmeta Tehnicka kultura u domeni Tehnika i kvaliteta
Zivota ucenik objasnjava dobrobiti elektri¢nih tvorevina, Stetne ucinke na prirodni okolis i pravilne postupke
uporabe i odrzavanja.
Uciti kako uciti
A.3.2. Ucenik se koristi razli¢itim strategijama ucenja i primjenjuje ih u ostvarivanju ciljeva ucenjaiu
rjeSavanju problema u svim podrucjima ucenja uz uciteljevo povremeno pracenje.
A.3.3. Kreativno misljenje - u¢enik samostalno oblikuje svoje ideje i kreativno pristupa rjeSavanju problema.
B.3.4. Ucenik samovrednuje proces ucenja i svoje rezultate, procjenjuje ostvareni napredak te na temelju
o toga planira buduce ucenje.
g D.3.2. Ucenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspjesno suraduje u razli¢itim situacijama i spreman
e je zatraziti i ponuditi pomo¢.
% Osobni i socijalni razvoj
_g A.3.2. Ucenik upravlja osjecajima i ponasanjem.
o A.3.3. Ucenik razvija osobne potencijale.
E’ B.3.2. Razvija komunikacijske kompetencije i uvazavajuce odnose s drugima.
§ B.3.4. Suradnicki uci i radi u timu.

Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

A.3.1. U¢enik samostalno odabire odgovarajucu digitalnu tehnologiju.

A.3.2. Ucenik se samostalno koristi raznim uredajima i programima.

C.3.1. Ucenik samostalno provodi jednostavno istraZivanje, a uz uciteljevu pomoc slozeno istrazivanje radi
rjeSavanja problema u digitalnome okruzju.
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Medupredmetne teme

Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

C.3.2. Ucenik samostalno i djelotvorno provodi jednostavno pretraZivanje, a uz uciteljevu pomo¢
sloZeno pretrazivanje informacija u digitalnome okruzju.

C.3.3. Ucenik samostalno ili uz manju pomoc ucitelja procjenjuje i odabire potrebne medu pronadenim
informacijama.

C.3.4. Ucenik uz uciteljevu pomo¢ ili samostalno odgovorno upravlja prikupljenim informacijama.
Gradanski odgoj i obrazovanje.

C.3.3.Promice kvalitetu Zivota u lokalnoj zajednici.

Poduzetnistvo

A.3.1. Ucenik primjenjuje inovativna i kreativna rjesenja.

Odrzivi razvoj

C.3.2. Navodi primjere utjecaja ekonomije na dobrobit.
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C.8.5. Analizira gibanje tijela po pravcu.
C.8.10. IstraZuje fizicke pojave

C.8.11. Rjesava fizicke probleme
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kada miruje. usmjereno <
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R i . . . - demonstracija, o "
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numericke zadatke | gibanje zadaci.

Preporuke:Posebnu pozornost posvetiti razumijevanju grafickih prikaza.
Analizirati gibanje koristenjem digitalnih alata (Tracker, Micro Bit i slicno).

Elementi vrednovanja: ZV - znanje i vjestine, Z - konceptualni i numericki zadaci, | - istraZivanje fizickih pojava

Pojasnjenje: plavo - izborne teme, odnosno ponudeni ucenicki projekti; I.1. - | = eksperimentalno istrazivanje, 1

= redni broj eksperimentalnog istraZivanja u kurikulumu

Povezivanje s ostalim

predmetima

Informatika

A.8.1 Kriticki procjenjuje to¢nost, ucestalost, relevantnost i pouzdanost informacija i njihovih izvora (znati
izvuéi najbolje iz bogate ponude informacijskih i obrazovnih portala, enciklopedija, knjiznica i obrazovnih
racunalnih programa).

C.8.2 Samostalno pronalazi informacije i programe, odabire prikladne izvore informacija te ureduje, stvara i
objavljuje/dijeli digitalne sadrZaje.

C.8.3 Dizajnira, razvija, objavljuje i predstavlja radove s pomocu sredstava informacijske i komunikacijske
tehnologije primjenjujuéi suradnicke aktivnosti.

Matematika

B.8.2. Primjenjuje razmjer.

B.8.3. Rjesava i primjenjuje linearnu jednadzbu.

D.8.3. Prikazuje pravce i analizira njihove medusobne poloZaje u pravokutnome koordinatnom sustavu u
ravnini.

D.8.4. Odabire i preracunava odgovarajuce mjerne jedinice.
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Biologija

£ D.8.1. Primjenjuje osnovna nacela znanstvene metodologije i objasnjava dobivene rezultate.
5 Kemija
‘g g D.8.1. Povezuje rezultate i zakljucke istraZivanja s konceptualnim spoznajama.
w S D.8.2. Primjenjuje matematicka znanja i vjestine.
-°:—"- E D.8.3. Uocava zakonitosti uop¢avanjem podataka prikazanih tekstom, crteZzom modelima, tablicama
S g grafovima.
§ o
&
Uciti kako uciti
A.3.2. Ucenik se koristi razli¢itim strategijama ucenja i primjenjuje ih u ostvarivanju ciljeva ucenja i u
rjeSavanju problema u svim podrucjima ucenja uz uciteljevo povremeno praéenje
A.3.3. Kreativno misljenje - u¢enik samostalno oblikuje svoje ideje i kreativno pristupa rjesavanju problema.
B.3.4. Ucenik samovrednuje proces ucenja i svoje rezultate, procjenjuje ostvareni napredak te na temelju toga
planira buduce ucenje.
Osobni i socijalni razvoj
A.3.2. Ucenik upravlja osjeéajima i ponasanjem
A.3.3. Ucenik razvija osobne potencijale
o B.3.2. Razvija komunikacijske kompetencije i uvazavajuc¢e odnose s drugima
g B.3.4. Suradniéki udi i radi u timu.
*; Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije
S A.3.1. Ucenik samostalno odabire odgovarajucu digitalnu tehnologiju.
g A.3.2. Ucenik se samostalno koristi raznim uredajima i programima.
s C.3.1. Ucenik samostalno provodi jednostavno istraZivanje, a uz uciteljevu pomo¢ slozeno istrazivanje radi
s rjeSavanja problema u digitalnome okruzju.
.g C.3.2. Ucenik samostalno i djelotvorno provodi jednostavno pretrazivanje, a uz uciteljevu pomo¢ slozeno
§ pretrazivanje informacija u digitalnome okruzju.

C.3.3. Ucenik samostalno ili uz manju pomo¢ ucitelja procjenjuje i odabire potrebne medu pronadenim
informacijama.

C.3.4. Ucenik uz uciteljevu pomoc¢ ili samostalno odgovorno upravlja prikupljenim informacijama.
Gradanski odgoj i obrazovanje

C.3.3.Promice kvalitetu Zivota u lokalnoj zajednici.

Poduzetnistvo

A.3.1. Ucenik primjenjuje inovativna i kreativna rjesenja.

Odrzivi razvoj

A.3.3. Razmatra uzroke ugrozenosti prirode.

C.3.2. Navodi primjere utjecaja ekonomije na dobrobit.

15




Povezuje promjenu
brzine i akceleraciju.

C.8.6. Analizira povezanost promjene brzine, sile i

C.8.10. IstraZuje fizicke pojave
C.8.11. Rjesava fizicke probleme

Akceleracija

mase tijela.

Opisuje jednoliko
ubrzano gibanje

Graficki prikazuje
ovisnost brzine o
vremenu.

Jednoliko ubrzano
gibanje

Opisuje svojstvo
tromosti tijela.

Veza mase i tromosti
tijela

Povezuje promjenu
brzine tijela s
njegovom masom i

rezultantnom silom.

Temeljni zakon
gibanja

Rjesava
konceptualne i
numericke zadatke

Akceleracija
Jednoliko ubrzano
gibanje

Veza mase i
tromosti tijela
Temeljni zakon
gibanja
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Preporuke: Fizicke pojave (gibanje, akceleracija), gdje god je moguce, povezati sa stvarnim
situacijama i u¢enikovim iskustvima (voznja bicikla, voZnja automobilom i sliéno) jer to podize
motivaciju za ucenje i povecdava relevantnost sadrzaja za ucenika.

Posebnu pozornost posvetiti razumijevanju grafickih prikaza.

Analizirati gibanje koristenjem digitalnih alata (Tracker, Micro Bit i slicno).

Elementi vrednovanja: ZV - znanje i vjestine, Z - konceptualni i numericki zadaci, | - istraZivanje fizickih pojava

Pojasnjenje: plavo - izborne teme, odnosno ponudeni ucenicki projekti; I.1. - | = eksperimentalno istraZivanje, 1
=redni broj eksperimentalnog istraZivanja u kurikulumu
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Povezivanje s ostalim

predmetima

Informatika

A.8.1 Kriticki procjenjuje tocnost, ucestalost, relevantnost i pouzdanost informacija i njihovih izvora (znati
izvuci najbolje iz bogate ponude informacijskih i obrazovnih portala, enciklopedija, knjiznica i obrazovnih
racunalnih programa).

C.8.2 Samostalno pronalazi informacije i programe, odabire prikladne izvore informacija te ureduje, stvara i
objavljuje/dijeli digitalne sadrzaje.

C.8.3 Dizajnira, razvija, objavljuje i predstavlja radove s pomocu sredstava informacijske i komunikacijske
tehnologije primjenjujuci suradnicke aktivnosti.

Matematika

B.8.2. Primjenjuje razmjer.

B.8.3. Rjesava i primjenjuje linearnu jednadzbu.

D.8.3. Prikazuje pravce i analizira njihove medusobne polozaje u pravokutnome koordinatnom sustavu u
ravnini.

D.8.4. Odabire i preracunava odgovaraju¢e mjerne jedinice.

Biologija

D.8.1. Primjenjuje osnovna nacela znanstvene metodologije i objasnjava dobivene rezultate.

Kemija

D.8.1. Povezuje rezultate i zakljucke istraZivanja s konceptualnim spoznajama.

D.8.2. Primjenjuje matematicka znanja i vjestine.

D.8.3. Uocava zakonitosti uopéavanjem podataka prikazanih tekstom, crteZom modelima, tablicama
grafovima.

Medupredmetne teme

Uciti kako uciti

A.3.2. Ucenik se koristi razli¢itim strategijama ucenja i primjenjuje ih u ostvarivanju ciljeva ucenjaiu
rjeSavanju problema u svim podrucjima ucenja uz uciteljevo povremeno pracenje.

A.3.3. Kreativno misljenje - u¢enik samostalno oblikuje svoje ideje i kreativno pristupa rjeSavanju problema.
B.3.4. Ucenik samovrednuje proces ucenja i svoje rezultate, procjenjuje ostvareni napredak te na temelju toga
planira buduée ucenje.

Osobni i socijalni razvoj

A.3.2. Ucenik upravlja osjec¢ajima i ponasanjem.

A.3.3. Ucenik razvija osobne potencijale.

B.3.2. Razvija komunikacijske kompetencije i uvazavajuc¢e odnose s drugima.

B.3.4. Suradnicki uci i radi u timu.

Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

A.3.1. Ucenik samostalno odabire odgovarajucu digitalnu tehnologiju.

A.3.2. Ucenik se samostalno koristi raznim uredajima i programima.

C.3.2. Ucenik samostalno i djelotvorno provodi jednostavno pretrazivanje, a uz uciteljevu pomo¢ slozeno
pretrazivanje informacija u digitalnome okruzju.

C.3.3. Ucenik samostalno ili uz manju pomoc¢ uditelja procjenjuje i odabire potrebne medu pronadenim
informacijama.

C.3.4. Ucenik uz uciteljevu pomoc ili samostalno odgovorno upravlja prikupljenim informacijama.
Gradanski odgoj i obrazovanje

C.3.3.Promice kvalitetu Zivota u lokalnoj zajednici.

Poduzetnistvo

A.3.1. Ucenik primjenjuje inovativna i kreativna rjesenja.

Odrzivi razvoj

A.3.3. Razmatra uzroke ugrozenosti prirode.

17




C.8.7.iD.8.7.

Povezuje pojavu titranja i prijenos energije valom.
C.8.10. i D.8.10. Istrazuje fizicke pojave

C.8.11.i D.8.11. Rjesava fizicke probleme

4,
Elementi o E
vrednovanja T2
T 9
S5
v z |1
Objasnjava Problemski &
nastanak i vrste usmjereno X X 5
valova. Nastanak i vrste 21.Stoje val? ucenje ! 885
Objasnjava prijenos | valova p::;a??’ < § g g
energije valom. rasprava, rad u X g9 o
parovima, rad u X X g é 3
Opisuje val. Opis vala 22. Opis vala grupama, 86 2:
demonstracija, a >
Kvalitativno opisuje | Odbijanje valova 23. Odbijanje individualni rad, X X X % L9
odbijanje vala. valova usmeno S22
Objasnjava prijenos izlaganje, 2572
energije valom. eksperimentalno X X g % ’§
Zvuk 24. Zvuk istraZivanje E
Objagnjava zvuk. (1.13.,1.17.), X X <
Rjesava Nastanak i vrste pisani zadaci.
konceptualne valova
zadatke Opis vala X
Odbijanje valova
Zvuk
Preporuke: Objasniti na primjerima razliku izmedu Suma i tona.
Preporuca se opisati primjene ultrazvuka u medicini i industriji, a takoder i u Zivotinjskom svijetu.
Potrebno je objasniti prividnu dubinu mora i istaknuti opasnost od pogresne procjene dubine.
Kod ovih ishoda prednost uvijek treba dati stvarnim pokusima koje Sto ¢esée trebaju izvoditi upravo ucenici, a
moguce je i primjenjivati i snimljene pokuse ili racunalne simulacije.
Povezati fizicke pojave (val, svjetlost) sa stvarnim situacijama i u¢enikovim iskustvima jer to podiZe motivaciju
za ucenje i povecava relevantnost sadrzaja za ucenika.
Elementi vrednovanja: ZV - znanje i vjestine, Z - konceptualni i numericki zadaci, | - istrazivanje fizickih pojava
Pojasnjenje: plavo - izborne teme, odnosno ponudeni u¢enicki projekti; 1.1. - | = eksperimentalno istraZivanje, 1
=redni broj eksperimentalnog istraZivanja u kurikulumu
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Povezivanje s ostalim

predmetima

Informatika

A.8.1 Kriticki procjenjuje tocnost, ucestalost, relevantnost i pouzdanost informacija i njihovih izvora (znati
izvuci najbolje iz bogate ponude informacijskih i obrazovnih portala, enciklopedija, knjiznica i obrazovnih
racunalnih programa).

C.8.2 Samostalno pronalazi informacije i programe, odabire prikladne izvore informacija te ureduje, stvara i
objavljuje/dijeli digitalne sadrzaje.

C.8.3 Dizajnira, razvija, objavljuje i predstavlja radove s pomocu sredstava informacijske i komunikacijske
tehnologije primjenjujuci suradnicke aktivnosti.

Matematika

B.8.2. Primjenjuje razmjer.

B.8.3. Rjesava i primjenjuje linearnu jednadzbu.

D.8.4. Odabire i preracunava odgovarajuce mjerne jedinice.

Biologija

D.8.1. Primjenjuje osnovna nacela znanstvene metodologije i objasnjava dobivene rezultate.

Kemija

D.8.1. Povezuje rezultate i zakljucke istraZivanja s konceptualnim spoznajama.

D.8.2. Primjenjuje matematicka znanja i vjestine.

D.8.3. Uocava zakonitosti uopéavanjem podataka prikazanih tekstom, crtezom modelima, tablicama
grafovima.

Geografija

B.8.4. Ucenik objasnjava gradu i starost Zemlje, opisuje glavne unutarnje procese oblikovanja reljefa te na
primjerima objasnjava uzroke i posljedice pokreta litosfernih ploca.

Medupredmetne teme

Uciti kako uciti

A.3.2. Ucenik se koristi razli¢itim strategijama ucenja i primjenjuje ih u ostvarivanju ciljeva uéenjaiu
rjeSavanju problema u svim podrucjima ucenja uz uciteljevo povremeno pracenje.

A.3.3. Kreativno misljenje - u¢enik samostalno oblikuje svoje ideje i kreativno pristupa rjeSavanju problema.
B.3.4. Ucenik samovrednuje proces ucenja i svoje rezultate, procjenjuje ostvareni napredak te na temelju toga
planira buduée ucenje.

Osobni i socijalni razvoj

A.3.2. Ucenik upravlja osjec¢ajima i ponasanjem.

A.3.3. Ucenik razvija osobne potencijale.

B.3.2. Razvija komunikacijske kompetencije i uvazavajué¢e odnose s drugima.

B.3.4. Suradnicki uci i radi u timu.

Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

A.3.1. Ucenik samostalno odabire odgovarajucu digitalnu tehnologiju.

A.3.2. Ucenik se samostalno koristi raznim uredajima i programima.

C.3.2. Ucenik samostalno i djelotvorno provodi jednostavno pretraZivanje, a uz uciteljevu pomoc¢ slozeno
pretraZivanje informacija u digitalnome okruzju.

C.3.3. Ucenik samostalno ili uz manju pomo¢ ucitelja procjenjuje i odabire potrebne medu pronadenim
informacijama.

C.3.4. Ucenik uz uciteljevu pomoc¢ ili samostalno odgovorno upravlja prikupljenim informacijama.
Poduzetnistvo

A.3.1. Ucenik primjenjuje inovativna i kreativna rjesenja.
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C.8.8. i D.8.8. Analizira rasprostiranje i odbijanje
svjetlosti te nastanak slike u zrcalu.
C.8.10.i D.8.10. Istrazuje fizicke pojave
C.8.11.i D.8.11. Rjesava fizicke probleme

4,
Elementi o E
vrednovanja :.é _g
8 g
s S
v z |1
Analizira Rasprostiranje 25.Rasprostiranje
rasprostiranje svjetlosti svjetlosti X X X
svjetlosti. Problemski %
— usmjereno g
Objasnjava uéenje 7 ©
odbijanje svjetlosti. pougavanje, X L
— Odbijanje svjetlosti | 26. Odbijanje razgovor i c2
Analizira nastanak Ravna zrcala svjetlosti i ravna rasprava, rad u 3 g
slike predmeta srcala parovima, rad u § g
nastale odbijanjem grupama, X X ‘g g;
svjetlosti od ravnog demonstracija, E T
i sfernog zrcalu individualni rad, ol 2
Analizira nastanak usmeno e =
slike predmeta izlaganje, X x | x | 8%
nastale odbijanjem Zakrivljena zrcala 27. Sferna zrcala eks'peri?.’lent'alno oS
svjetlosti od ravnog Istrazivanje = g
; (1.18.,1.19.), X X | 8 &
i sfernog zrcalu. plsani zadaci. % §
Rjesava Rasprostiranje =73
konceptualne i svjetlosti X —;3 S
numericke zadatke Odbijanje svjetlosti 2
Ravna zrcala g
Zakrivljena zrcala
Preporuke: Opisati primjene razli¢itih zrcala.
Kod ovih ishoda prednost uvijek treba dati stvarnim pokusima koje $to ¢esée trebaju izvoditi upravo
ucenici, a moguce je i primjenjivati i snimljene pokuse ili racunalne simulacije.
Povezati fizicke pojave (val, svjetlost) sa stvarnim situacijama i u¢enikovim iskustvima jer to podize
motivaciju za ucenje i povedéava relevantnost sadrzaja za ucenika.
Elementi vrednovanja: ZV - znanje i vjestine, Z - konceptualni i numericki zadaci, | - istrazivanje fizickih pojava
Pojasnjenje: plavo - izborne teme, odnosno ponudeni ucenicki projekti; I.1. - | = eksperimentalno istrazivanje, 1
= redni broj eksperimentalnog istraZivanja u kurikulumu
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Povezivanje s ostalim

predmetima

Informatika

A.8.1 Kriticki procjenjuje tocnost, ucestalost, relevantnost i pouzdanost informacija i njihovih izvora (znati
izvuci najbolje iz bogate ponude informacijskih i obrazovnih portala, enciklopedija, knjiznica i obrazovnih
racunalnih programa).

C.8.2 Samostalno pronalazi informacije i programe, odabire prikladne izvore informacija te ureduje, stvara i
objavljuje/dijeli digitalne sadrzaje.

C.8.3 Dizajnira, razvija, objavljuje i predstavlja radove s pomocu sredstava informacijske i komunikacijske
tehnologije primjenjujuci suradnicke aktivnosti.

Matematika

B.8.2. Primjenjuje razmjer.

B.8.3. Rjesava i primjenjuje linearnu jednadzbu.

D.8.4. Odabire i preracunava odgovarajuce mjerne jedinice.

Biologija

D.8.1. Primjenjuje osnovna nacela znanstvene metodologije i objasnjava dobivene rezultate.

Kemija

D.8.1. Povezuje rezultate i zakljucke istraZivanja s konceptualnim spoznajama.

D.8.2. Primjenjuje matematicka znanja i vjestine.

D.8.3. Uocava zakonitosti uopéavanjem podataka prikazanih tekstom, crtezom modelima, tablicama
grafovima.

Medupredmetne teme

Uciti kako uciti

A.3.2. Ucenik se koristi razli¢itim strategijama ucenja i primjenjuje ih u ostvarivanju ciljeva uc¢enja i u
rjeSavanju problema u svim podrucjima ucenja uz uciteljevo povremeno pracenje

A.3.3. Kreativno misljenje - u¢enik samostalno oblikuje svoje ideje i kreativno pristupa rjeSavanju problema.
B.3.4. Ucenik samovrednuje proces ucenja i svoje rezultate, procjenjuje ostvareni napredak te na temelju toga
planira buduce ucenje.

Osobni i socijalni razvoj

A.3.2. Ucenik upravlja osjeéajima i ponasanjem

A.3.3. Ucenik razvija osobne potencijale

B.3.2. Razvija komunikacijske kompetencije i uvazavajuc¢e odnose s drugima

B.3.4. Suradnicki uci i radi u timu.

Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

A.3.1. Ucenik samostalno odabire odgovarajucu digitalnu tehnologiju.

A.3.2. Ucenik se samostalno koristi raznim uredajima i programima.

C.3.2. Ucenik samostalno i djelotvorno provodi jednostavno pretraZivanje, a uz uciteljevu pomo¢ slozeno
pretraZzivanje informacija u digitalnome okruzju.

C.3.3. Ucenik samostalno ili uz manju pomo¢ ucitelja procjenjuje i odabire potrebne medu pronadenim
informacijama.

C.3.4. Ucenik uz uciteljevu pomoc ili samostalno odgovorno upravlja prikupljenim informacijama.
Poduzetnistvo

A.3.1. Ucenik primjenjuje inovativna i kreativna rjesenja.
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Objasnjava lom
svjetlosti.

Opisuje potpuno
odbijanje svjetlosti.

C.8.9.i D.8.9. Analizira lom i odbijanje svjetlosti na
granici dvaju optickih sredstava.
C.8.10.i D.8.10. Istrazuje fizicke pojave.

Lom svjetlosti

C.8.11.i D.8.11. Rjesava fizicke probleme.

28. Lom svjetlosti

Analizira sliku
predmeta nastalu
lomom svjetlosti u
leci.

Opticke le¢e

29. Opticke leée

Objasnjava
razlaganje svjetlosti
na boje.

Razlaganje svjetlosti
na boje

30. Razlaganje
svjetlosti na boje

Rjesava
konceptualne i
numericke zadatke

Lom svjetlosti
Opticke lece
Razlaganje svjetlosti
na boje

Problemski
usmjereno
ucenje i
poucavanje,
razgovor i
rasprava, rad u
parovima, rad u
grupama,
demonstracija,
individualni rad,
usmeno
izlaganje,
eksperimentalno
istrazivanje
(1.20.,1.21.),
pisani zadaci.

vrednovanja

Metode

vrednovanja

¢ko

, vrsnjac

, samovrednovanje
ki projekt, pisana provjera

, Opazanja

Postavljanje pitanja

, ucenic

vrednovanje

Preporuke:

Kod ovih ishoda prednost uvijek treba dati stvarnim pokusima koje Sto ¢eSée trebaju izvoditi upravo ucenici, a
moguce je i primjenjivati i snimljene pokuse ili racunalne simulacije.
Povezati fizicke pojave (val, svjetlost) sa stvarnim situacijama i u¢enikovim iskustvima jer to podize motivaciju

za ucenje i povecava relevantnost sadrzaja za ucenika.

Elementi vrednovanja: ZV - znanje i vjestine, Z - konceptualni i numericki zadaci, | - istrazivanje fizickih pojava

Pojasnjenje: plavo - izborne teme, odnosno ponudeni ucenicki projekti; I.1. - | = eksperimentalno istraZivanje, 1

= redni broj eksperimentalnog istraZivanja u kurikulumu
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Povezivanje s ostalim

predmetima

Informatika

A.8.1 Kriticki procjenjuje tocnost, ucestalost, relevantnost i pouzdanost informacija i njihovih izvora (znati
izvuci najbolje iz bogate ponude informacijskih i obrazovnih portala, enciklopedija, knjiznica i obrazovnih
racunalnih programa).

C.8.2 Samostalno pronalazi informacije i programe, odabire prikladne izvore informacija te ureduje, stvara i
objavljuje/dijeli digitalne sadrzaje.

C.8.3 Dizajnira, razvija, objavljuje i predstavlja radove s pomocu sredstava informacijske i komunikacijske
tehnologije primjenjujuci suradnicke aktivnosti.

Matematika

B.8.2. Primjenjuje razmjer.

B.8.3. Rjesava i primjenjuje linearnu jednadzbu.

D.8.4. Odabire i preracunava odgovarajuce mjerne jedinice.

Biologija

D.8.1. Primjenjuje osnovna nacela znanstvene metodologije i objasnjava dobivene rezultate.

Kemija

D.8.1. Povezuje rezultate i zakljucke istraZivanja s konceptualnim spoznajama.

D.8.2. Primjenjuje matematicka znanja i vjestine.

D.8.3. Uocava zakonitosti uopéavanjem podataka prikazanih tekstom, crtezom modelima, tablicama
grafovima.

Medupredmetne teme

Uciti kako uciti

A.3.2. Ucenik se koristi razli¢itim strategijama ucenja i primjenjuje ih u ostvarivanju ciljeva uc¢enja i u
rjeSavanju problema u svim podrucjima ucenja uz uciteljevo povremeno pracenje

A.3.3. Kreativno misljenje - u¢enik samostalno oblikuje svoje ideje i kreativno pristupa rjeSavanju problema.
B.3.4. Ucenik samovrednuje proces ucenja i svoje rezultate, procjenjuje ostvareni napredak te na temelju toga
planira buduce ucenje.

Osobni i socijalni razvoj

A.3.2. Ucenik upravlja osjeéajima i ponasanjem

A.3.3. Ucenik razvija osobne potencijale

B.3.2. Razvija komunikacijske kompetencije i uvazavajuc¢e odnose s drugima

B.3.4. Suradnicki uci i radi u timu.

Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

A.3.1. Ucenik samostalno odabire odgovarajucu digitalnu tehnologiju.

A.3.2. Ucenik se samostalno koristi raznim uredajima i programima.

C.3.2. Ucenik samostalno i djelotvorno provodi jednostavno pretraZivanje, a uz uciteljevu pomo¢ slozeno
pretraZzivanje informacija u digitalnome okruzju.

C.3.3. Ucenik samostalno ili uz manju pomo¢ ucitelja procjenjuje i odabire potrebne medu pronadenim
informacijama.

C.3.4. Ucenik uz uciteljevu pomoc ili samostalno odgovorno upravlja prikupljenim informacijama.
Poduzetnistvo

A.3.1. Ucenik primjenjuje inovativna i kreativna rjesenja.
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